FYZIKA- zadanie Uloh

1.Mechanicky pohyb

Popiste, kedy kona teleso rovnomerny priamociary pohyb.

Ktoré veliCiny charakterizuja mechanicky pohyb?

Napiste, ako vypocitame drahu, rychlost’ a ¢as pre rovhomerny priamociary pohyb.
Nakreslite graf zavislosti rychlosti od ¢asu.

Nakreslite graf zavislosti drahy od Casu.

Chlapec presiel vzdialenost’ 5 km za 1 hodinu 30 minut. / pohyb povazujeme za
rovnomerny priamociary/. Vypocitajte priemernt rychlost. /1,04 ms™1/

7.Vlak iSiel 25 mindt priemernou rychlostou 72 km/hod. AkU vzdialenost’ presiel’?
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/30000m/

8. Kedy kona teleso rovnomerne zrychleny pohyb?

9. NapiSte vztah pre zrychlenie.

10. Ako vypocitame drahu?

11. Aky je rozdiel medzi skalarnou a vektorovou veli¢inou?

12. Nakreslite graf zavislosti rychlosti od €asu.

13. Lietadlo sa rozbiehalo z pokoja do vzlietnutia 12 s rovnomerne zrychlenym pohybom
so zrychlenim 5 m/s?. Aka dlha je jeho rozbehova draha? Aka je velkost jeho
rozbehovej rychlosti? /s=360m, v= 60ms~*/

14. Ak vel'kost' ma zrychlenie automobilu pri rozbichani, ked' z pokoja dosiahol za 12
sekund rychlost’ 32,4 km/hod./0,75 ms ™2/

15. Z vysky 100 metrov pada teleso. Akn rychlost’ bude mat’ po 3 sekundach?/ 30ms ™1/

16. Teleso dopadlo na Zem rychlost'ou 20 m/s. UrCite Cas vol'ného padu. Z akej vysky
padalo? /2s, 20m/

17. Studna je hlboka 60 metrov. Dopadne na dno kameri za 3 sekundy? / nie, 45m/



Dynamika
1. Zistite tiazové zrychlenie na Mesiaci a na péloch.

2. Teleso s hmotnost'ou 5 kg sa pohybuje so zrychlenim 3 m/s2. Aka vel'ka sila to
spdsobila?/1500N/

3. Vypocitajte, aka velka sila pdsobi na ¢loveka s hmotnostou 80 kg na Zemi a na
Mesiaci? /784,4N, 128N/

4. Chlapec roztlacal vozik silou 100 N. Vozik nadobudol za 5 sekind rychlost’

5 m/s. Ak hmotnost” mal vozik? / 100kg/
5. Dvaja chlapci sedia na lodkéach, ktoré plavaju na hladine jazera. Chlapec v jednej lodke
odtlaca padlom druhu lodku. Ktora lodka sa bude pohybovat’ a pre¢o?

6. PopiSte, ako sa prejavi 3. pohybovy zakon pri hre gulecnika.
7. Aku hybnost' mé lopta s hmotnost'ou 300g, ktorej futbalista udelil rychlost’ 72 km /hod./6/

8. Dva vagony roznych hmotnosti sa pohybuju rovnakou rychlostou. Na oba vagony zacne
posobit’ rovnako vel'ka brzdiaca sila. Ktory vagon sa skér zastavi?

9. Na teleso posobi stala sila 5 N a udeluje mu zrychlenie 0,2 m/s2. Aké vel'ké zrychlenie by
udelili telesu sily s velkostami 10N, 20N, 100N ? /0,4,0,8,4ms "2/

10. Zostrojte graf zavislosti zrychlenia od sily F, ktora pdsobi na teleso hmotnosti 5 kg.
Pomocou grafu urcite:

a) velkost zrychlenia, ktoré udel'uje telesu sila 10 N /2ms~2/

b) vel'kost sily, ktoru udeluje telesu zrychlenie 1,5 m/s2. /7,5N/



Mechanické préaca, mechanicka energia

. Nateleso s hmotnost'ou 100 kg pésobime silou 50N. Aku pracu vykondme? /0 J/
. Akul pracu vykoname, ak vytiahneme klinec dlhy 18 cm priemernou silou 300N? /54J/

. Akl vel'ku pracu vykoname, ak rovnomernym pohybom zdvihneme teleso
s hmotnost'ou 20kg do vysky 100 metrov? / 20000 J/

. Akl hmotnost’ ma zavazie, ktoré sme zdvihli do vySky 80 metrov a vykonali sme pracu
2400 J? /3kg/

. Aku pracu vykonal chlapec, ak tahal sanky silou 65N do vzdialenosti 2 km, pricom
zaves sanok zvieral s vodorovnou podlozkou uhol 70 °. /44,5kJ/

. Chlapec rezal ru€nou pilkou drevo tak, Ze pri kazdom z 20 pohybov pilky v jednom
smere posobil na pilku priemernou silou 70 N po drahe 25 cm. Aku velka pracu
vykonal? /700 J/

7. Uvedte, kedy nekoname mechanicku pracu, aj ked svaly namahame. Zdévodnite.

8. Vietor zhodil so strechy celt Skridlu a z druhej polovicu. Aky je rozdiel ich kinetickej
energie v okamihu dopadu?

9.Pri natahovani hodin zdvihame zavazie. Ako sa meni energia zavazia?

10. Aku Kkineticku energiu ma volne padajuce teleso s hmotnostou 1 kg za 1s, 2s, 3s, 4s
od zaCiatku padu? Odpor vzduchu zanedbame ./0,5,,1,,1,5,,2 J/

11. Aku Kkineticku energiu ma teleso s hmotnostou 20 t, ak sa pohybuje rychlostou 54
km/hod. / 2,25 MJ/

12. Automobil s tiaZzou 20 kN ide rychlostou 90 km/hod. Aku ma kineticku energiu?

/625 000 J/



Mechanika tekutin.
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1. Kvapalina v nadobe pdsobi tlakovou silou 1 N kolmo na dno naddoby s obsahom 100
cm® Aky tlak je pri dne nadoby? /100Pa/

2. Vnutri kvapaliny je tlak 1000Pa. Akou velkou tlakovou silou pdsobi kvapalina na
rovinni plochu s obsahom 20 m?? / 20 000N/

3. Na injeként striekacku pdsobime piestom s obsahom 2 cm? silou 50 N. Aky tlak
vznikne v striekaCke? /25N/

4. Aky tlak vznikne v nadobe, ktora je uzavreta piestom , ktory ma priemer 60 cm a pbésobi
nan sila 500 N? /1769 Pa/

5. V sladovni maju 2 sudy. Jeden méa priemer 1 m a druhy 2 m. V ktorom sude vznikne
vacsi tlak, ak na prvy posobi sila 2000N a na druhy sila 4000N? / v prvom/

Skleneny valec naplneny aZ po okraj vodou prikryjeme listom papiera a obratime. Preco
voda nevyteCie?

Ponorka je v hibke 50 m pod vol'nym povrchom mora. Hustota morskej vody je 1025
kg/m?®. Ur¢& hydrostatick( tlakovd silu morskej vody na kovovy priklop, ktory ma obsah
0,60 m®. / 307 500 Pa/

Aky vel'ky je hydrostaticky tlak v hibke 5 m pod vol'nym povrchom vody. Hustota vody
je 1000 kg/ m®. / 50 000Pa/

Vo valcovej nadobe s obsahom dna 80cm? je naliata voda do vysky 12 cm a nad fiou olej
do vysky 30 cm. Vypocitajte tlakovu silu pdsobiacu na dno nadoby, ak hustota vody je
1000 kg/ m® a hustota oleja je 900 kg/ m®. Aky vysoky stipec vody sposobi hydrostaticky
tlak 100 kPa? Aky vysoky sipec ortuti spdsobi rovnaky tlak? /31,2 Pa, 10m, 11,1m/

Akou silou musi Zeriav drzat’ vo vode kamen, ktory ma vo vzduchu tiaz 13 000 N a jeho
objem je 0,5 m®?

Kmitanie, vinenie, akustika
1. Povedzte aspon 2 rozli¢né definicie kmitavého pohybu

2. Vypocitajte dobu kmitu mechanického oscilatora, ak zavaZzie ma hmotnost 500 g
a tuhost’ pruziny je 75 N.m™. /0,51s/

3. Vypocitajte frekvenciu a dobu kmitu mechanického oscilatora, , ak zavesené zavazie ma
hmotnost' 1 kg a tuhost’ pruziny je 20 N.m™. 1,4s/
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. Vypocitajte frekvenciu oscilatora, ktory vykona 20 kmitov za sekundu. /0,05 Hz/

5. Hak Zeriava spusteny k pate Zeriava kmita s periédou 10s. Urcte vysku
Zeriava./0,159m/

6. Vypotitajte frekvenciu a dobu kyvu matematického kyvadla s dizkou 1 m.  /0,5Hz,
2s/

7. Nakreslite a vysvetlite, ako sa sprava vinenie, ak narazi na malu prekazku, na vel'mi
vel'ku prekazku, na prekazku s otvorom.

8. Vypotitajte dizku viny, ak je vzbudena kmitanim s frekvenciou 3 Hz a rychlost’ vinenia
je 1,8 m/s. /0,6m/

9. Urgte rychlost vlnenia vinovej dizky 80 cm, ak je vzbudzované kmitanim frekvencie 2
Hz. /1,6 ms™Y/

10. Mechanické vinenie v mosadznej ty¢i ma frekvenciu 2,5 kHz, vinovi dizku 0,425 m.

Urcte rychlost vinenia v mosadzi./1062,5 ms ™!/

Molekulova fyzika a termodynamika

1, Aké premeny energie prebiehaju pri brzdeni vlaku po vodorovnej trati?

2, Vymenujte priklady tepelnej vymeny medzi 2 alebo viacerymi telesami, ktoré ste sledovali
vo svojom okoli.

3, Vyjadrite v °C v Kelvinoch
200K, 355K, 100K, 1000K, 100°C , 540°C , 200°C, 4500°C

4, Kalorimetrickym meradlom sa zistilo, Ze teleso z olova s hmotnost'ou 500 g prijatim tepla
4,8 kJ zvysilo svoju teplotu z 25 °C  na 100°C. Urcte mernu tepelni kapacitu olova. /465/

5, Vymenuijte priklady praktickeho vyuZzitia latok s dobrou a zlou tepelnou vodivostou.

6, Ked chceme v kratkom Case kvapaline odobrat’ teplo, musime ju ochladzovat’ od volnej
hladiny.

Ako to vysvetlite?

7, V latkach ktorého skupenstva nastava prenos vnatornej energie prudenim a pre¢o?



Struktdra a vlastnosti plynov
1,Charakterizujte idealny plyn.
2, Vypocitajte strednu kvadratickd rychlost’ jednoatomovej molekuly plynu.

3, V néadobe s vnatornym objemom 10 litrov je uzavrety plyn pri tlaku 10 MPa. Aky bude
jeho objem, ak izotermicky tlak poklesne na 6,5 MPa? /0,025m3/

4, Pri teplote 0°C ma ideélny plyn tlak 1,2 kPa. Urcte jeho tlak, ak sa jeho teplota zvysi o
100°C pri stdlom objeme. /1390 Pa/

5, Aky objem bude mat’ plyn, ktory ma teplotu 200°C , ak pri teplote 10°C mal objem 200I?
/0,33,m3/

6, Teplota dusika s danou hmotnostou sa zvysuje za staleho tlaku zo zaciatocnej teploty 20°C.
Pri akej teplote ma dusik dvojnasobny objem ako pri pociatocnej teplote? /40 C/

7, Ako sa zmeni tlak idealneho plynu, ak sa jeho termodynamické teplota zvacsi 3- krat a jeho
objem o 25% p6vodného objemu? / tlak sa zvacsi 2,4 krat/

Struktdra a vlastnosti pevnych latok

1, Vysvetlite rozdiel medzi kryStalickymi latkami a amorfnymi. Uvedte priklad.
2, Nakreslite jednoduchd krystalova mriezku.
3, Nakreslite a vysvetlite chyby krystalovych mriezok.

4, Ocel'ovy drét s dizkou 3 metre a prierezom s obsahom 1,2 mm?sa pdsobenim
deformuijucich sil predizi o 8 mm. Vypo¢itajte velkost deforma&nych sil za predpokladu, Ze
deformécia je pruzna./627 N/

5, Hlinikova nadoba ma pri teplote 20°C objem 1 liter. Ako sa zmeni jej vnatorny objem pri
teplote 80°C . /zvacsisa 0 3,8.1073/

6, Ocelova gula ma pri teplote 30°C polomer 2 cm. Aky je objem gule pri teplote - 10°C .
10,993 m3/

7, Nadobu s 'adom teploty 0°C vloZime do vody s teplotou 0°C . Roztopi sa I'ad ?



Struktdra a vlastnosti kvapalin.

1, Vysvetlite rozdiel medzi pohybom Castic a kvapaline a pohybom Castic v pevnej latke.
2, Vysvetlite, preCo ma kvapalina vzdy tvar kvapky?

3, Pre€o sa na mastny papier neda pisat’ atramentom?

4, Vymenujte priklady z praxe, kde treba réatat’ s teplotnou roztaznostou kvapalin a kde sa tato
roztaznost' vyuziva?

5, Pri teplote 20°C  ma petrolej objem 1,1 m3. Vypocitajte prirastok objemu , ak sa teplota
zvysi na 60°C . Sucinitel’ objemovej roztaznoesti petroleja je 9,5.107*K 1.

6, Aky objem zabera voda s hmotnostou 1000 kg na dne Bajkalského jazera hlbokého 1523 m
pri teplote 4 °C

7, Vysvetlite, preco rychlost vyparovania zavisi od druhu kvapaliny, teploty a obsahu
volného povrchu kvapaliny.

Elektrické pole

1, Nakreslite a popiste zloZenie atdomu.

2, Ako rozdel'ujeme latky podla vodivosti? Uvedte priklady.
3, Vysvetlite , ako pbsobia na seba Castice s roznym nabojom.

4, Akou silou na seba pbsobia vo vzduchu 2 bodové naboje velkosti 1 C, ak ich vzajomna
vzdialenost' je 1 m? /9. 109N/

5, Jedna gul'6cka ma naboj 200 pC, druha 300 pC. Akou velkou silou na seba p6sobia, ak ich
vzdialenost’ je 5cm? /2,16. 107 "N/

6, Kde vznika elektrické pole? Ako ho znazorfiujeme?

7, Ziak utieral ve'mi dlho a dékladne prach na skle. Druhy sklo pretrel len zl'ahka a na skle sa
objavil prach. Ako to vysvetlite?



Elektricky prud v pevnych latkach
1, Co je to elektricky prud, ako ho vypogitame? Co je jednotka elektrického pradu?
2, Od Coho zavisi odpor vodica?

3,0dporovy drét s dizkou 6 m ma odpor 2,4 ohm. Kol'ko metrov takéhoto drétu treba, aby
mal odpor 11 ohmov./ 28 m/

4, Vysvetlite a zapiSte Ohmov zékon.

5, Pri napéti 8 V prechadza rezistorom prad 1 A. Aky prad prechadza rovnakym rezistorom,
ak sa napdtie zniZi na5 V. /0,63A/

6, V obvode su zapojeneé sériovo 3 rezistory s odporom 5Q, 2,6 Q a 2,4 Q.
AKy prad preteka obvodom pri napati 220 V? /22 A/
7, V obvode su zapojené paralelne 2 rezistory s odporom 15Q a 10 Q.

Aky prud pretek& obvodom pri napéti 220 VV? /36,6 A/

Magnetické pole.
1,Ako na seba posobia 2 magnety?
2, Nacrtnite priebeh indukénych Ciar pri homogénnom a radidlnom magnetickom poli.

3,Akou silou pésobi magnetické pole s magnetickou indukciou 1 T na vodi¢ dlhy 250 mm,
ktorym prechadza prad 10 A? Vodic je kolmy na indukcné Ciary. /2,5N/

4, Akou velkou silou pdsobia na seba vo vakuu 2 rovnobezné vodice vo vzajomnej
vzdialenosti 1 m, ak kazdym z nich prechadza prad 1 A? /2.1077 N/

5, V magnetickom poli je kolmo na magnetické indukZné Ciary vloZeny vodi€ s prudom.
Akou silou pésobi magnetické pole na vodic, ak je vodi€ dlhy 1,7 m a preteka nim pra 15 A.
Magneticka indukcia je 0,7 T. /17,85 N/

6, Ako sa spravaju v magnetickom poli 2 vodice s pradom, ak :
a, prud preteka rovnakym smerom
b, prad preteka opanym smerom.

7, Vyslovte a matematicky zapiste Ampérov zakon.



Striedavy elektricky prad.

1, Vysvetlite vznik striedaveého napatia a pradu. Zakreslite zavislost’ indukovaneho pradu od
casu.

2, Vysvetlite vyznam zapojenie do trojuholnika a do hviezdy.
3, Vypocitajte aka je maximalna hodnota pradu vo vodici, ked efektivna hodnota je 120 A.
4, Nakreslite a popiSte obvod striedavého prddu s cievkou.

5, Uréte induként reaktanciu v obvode s cievkou, ktora méa indukcnost’ 0,5 H, ak frekvencia
pradu v obvode je 50 Hz. /160/

6, Aky Cinny vykon ma motor, ktorym pri napati 24 V prechadza pruad 15 A, ak ucinnik je
0,7? 1260W/

7, Na elektrickom stroji je udaj 3 kV. Ktora fyzikalna veliCina sa takto vyjadruje?

Optika

1, Co je to svetlo? Ktoré veli¢iny ho charakterizujd?

2, Zakreslite a popiste lom ku kolmici.

3,Kedy nastava Uplny odraz a kde sa vyuziva?

4, Ktoré farby mozno pozorovat' v slnenom spektre a ako ich nazyvame?

5, Pred dutym zrkadlom s ohniskovou vzdialenostou 60 cm je umiestneny predmet vo
vzdialenosti 45 cm. Aky obraz vznika? / skutocny, 3-krét zv., vzdialeny 120 cm/

6, Pred spojnou SoSovkou s ohniskovou vzdialenostou 50 cm je vo vzdialenosti 75 cm
umiestneny predmet vysoky 5 cm./ obrazova vz.150cm, vel'kost’ obrazu 10 cm/

AKky obraz vznikne? Nakreslite a vypocitajte.
7, Vysvetlite, €o je to zrakova konvencné vzdialenost'.

Aké chyby mdze mat’ oko a ako tieto chyby odstrariujeme.



Fyzika elektronového obalu a atbmového jadra.

1, Vysvetlite nasledujice pojmy: nukledn, katidn, anion, protonoveé Cislo a uvedte priklady.
2, Charakterizujte Ziarenie a,B,y.

3, Vysvetlite Stiepenie jadra atomu.

4, Vysvetlite pojem vazbova energia jadra a napiste vztah na jej vypocet.

5, Vysvetlite vyrobu jadrovej energie a jadrovej elektrarni.

6, Uvedte priklady vyuZitia radionuklidov.

7, Aké ucinky mbze mat’ radioaktivne Ziarenie na l'udsky organizmus?



